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Пояснительная записка 

Данная рабочая программа по математике для 10-11 классов (профильный уровень) реализуется 

на основе следующих документов: 

1) Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 года № 

273-ФЗ (с изменениями и дополнениями); 

2) Приказ Министерства образования и науки РФ от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении 

федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, 

основного общего и среднего (полного) общего образования» (с изменениями и дополнениями); 

3) Приказ Министерства образования и науки РФ от 09.03.2004 № 1312 «Об утверждении 

федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных 

учреждений РФ, реализующих программы общего образования» (с изменениями и 

дополнениями); 

4) Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413 «Об утверждении 

федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования»; 

5) Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 № 189 «Об 

утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и 

организации обучения в общеобразовательных учреждениях»; 

6) Приказ Министерства образования и науки РФ от 28.12.2018 № 345 «О федеральном перечне 

учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования (с изменениями и дополнениями); 

7) Распоряжение Правительства РФ от 24.12.2013 № 2506-р «О Концепции развития 

математического образования в РФ»; 

8) Письмо Министерства образования и науки РФ от 24.11.2011 № МД-1552/03 «Рекомендации 

по оснащению общеобразовательных учреждений учебным и учебно-лабораторным 

оборудованием»; 

9) Концепция развития физико-математического и естественнонаучного образования Томской 

области на 2019-2025 годы (Утверждена распоряжением Департамента общего образования 

Томской области от 28.09.2018 г. № 832-р); 

10) Концепция развития математического образования в Российской Федерации (Распоряжение 

правительства Российской Федерации № 2506-р от 24.12.2013). 

11) Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России, М.: 

Просвещение, 2010. 

12) Авторская программа: Программы. Математика. 5 – 6 классы. Алгебра 7 – 9 классы. Алгебра 

и начала математического анализа. 10 – 11 классы (углуленный уровень) / авт.- сост. И.И. 

Зубарева, А.Г. Мордкович. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Мнемозина, 2011. – 63 с. 

Основная образовательная программа среднего общего образования по математике 

разработана на основе ФГОС СОО, обеспечивает достижение обучающимися образовательных 

результатов в соответствии с требованиями, установленными ФГОС СОО, определяет цели, 

задачи, планируемые результаты, содержание и организацию образовательной деятельности на 

уровне среднего общего образования и реализуется образовательной организацией через 

урочную и внеурочную деятельность. 

 

Рабочая программа выполняет две основные функции: 

Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного 

процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания 

и развития учащихся средствами данного учебного предмета «Математика: Алгебра и начала 

математического анализа, геометрия». 

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, 

структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных 

характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения 

промежуточной аттестации учащихся. 
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Используемый УМК: 

Реализация   рабочей   программы   осуществляется   с   использованием учебно-методического 

комплекта: 

Программы: 

Авторская программа: Программы. Математика. 5 – 6 классы. Алгебра 7 – 9 классы. 
Алгебра и начала математического анализа. 10 – 11 классы (базовый и углубленный уровень) /авт.- 

сост. И.И. Зубарева, А.Г. Мордкович. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Мнемозина, 2011.– 63 с. 

Учебники: 
Алгебра и начала математического анализа. 10класс. Базовый и углубленный уровень. Под 
редакцией А.Г.Мордковича – М.: Мнемозина, 2018. 

Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Базовый и углубленный уровень. Под 

редакцией А.Г.Мордковича – М.: Мнемозина, 2018. 

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом 

среднего общего образования (ФГОС СОО) в 10-11 классах обучение ведётся 

профильное. 
 

Цель изучения математики в 10-11 классах на профильном уровне: 

- освоение математики в объёме необходимом для успешного продолжения образования по 

специальностям, связанным с прикладным использованием математики и получить возможность 

для обеспечения успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных 

наук; 

- формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном 

языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

- овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и 

умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на 

профильном уровне, для продолжения образования и освоения избранной специальности на 

современном уровне; 

- развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, 

необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области 

математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности. 
В соответствии с требованиями в программах выделены два уровня: базовый и углублённый. 
Программа углублённого уровня предназначена для профильного изучения математики. При 
выполнении этой программы предъявляются требования, соответствующие направлению 

«математика для профессиональной деятельности». Вместе с тем выпускник получает 

возможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для 

дальнейшего серьёзного изучения математики в ВУЗе. 

Задачи обучения математике в 10-11 классах на профильном уровне: 

- способствовать развитию математической культуры, формированию интеллектуально- 

грамотной личности, способной самостоятельно получать знания и способной осмысленно 

выбирать профессию и специальность в соответствии с заявленным профилем образования в 

условиях модернизации системы образования РФ; 

- предусмотреть возможность компенсации пробелов в подготовке школьников и недостатков в их 

математическом развитии, развитии внимания и памяти; 
- обеспечить уровневую дифференциацию в ходе обучения; 
- обеспечить уровень математических знаний, достаточный для изучения не только математики, 

но и других смежных дисциплин, а также для продолжения образования; 
- сформировать устойчивый интерес учащихся к предмету; 
- выявить и развить математические и творческие способности; 
- развивать навыки вычислений с действительными числами; 
- систематизировать сведения о функциях и графиках; 
- расширить и закрепить знания и умения, связанные с решением рациональных уравнений, 

неравенств и их систем; 

- расширить и систематизировать знания по теме степенная функция, степень полож.числа; 
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- ввести новые понятия: логарифм, синус и косинус, тангенс и котангенс, предел 

последовательности, предел функции, производная, интеграл; 

- познакомить с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем 

исследовать элементарные функции и решать некоторые задачи с применением основ 

математического анализа; 

- учить выполнять тождественные преобразования с корнями, степенями, логарифмами и 

тригонометрическими выражениями разного уровня сложности; 

- изучить свойства показательной, логарифмической и тригонометрических функций; 

- сформировать умения решать показательные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения, неравенства; 

- расширить и систематизировать знания по теории вероятности и комбинаторике; 
- расширить знания по решению иррациональных уравнений; 
- рассмотреть новые методы решения нестандартных уравнений и неравенств. 
- 

Общая характеристика программы: 

Изменения в рабочей программе по сравнению с авторской (внесенные изменения не противоречат 

Образовательным стандартам и примерной программе по математике). С целью подготовки к ГИА 

предусмотрены часы для проведения диагностических работ. 

В профильном курсе содержание образования, представленное в основной школе, развивается в 

следующих направлениях: 

 систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых 

множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического 

аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; 

совершенствование техники вычислений;

 развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения 

уравнений, неравенств, систем;

 систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических 

умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, 

позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, 

физические и другие прикладные задачи;

 расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение 

свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях;

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем 

мире;

 совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно 

применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также 

использовать их в нестандартных ситуациях;

 формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели 

при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях 

применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

Место предмета в базисном учебном плане 

Данная программа рассчитана на 272 учебных часов на два года обучения (136 часов в 10 классе и 

136 часов в 11 классе). Согласно федеральному базисному учебному плану на изучение математики 

на профильном уровне в 10 и 11 классе в учебном плане 4 часа в неделю на изучение курса алгебры 

и начал математического анализа. Для обучения алгебре и началам математического анализа в 10 – 

11 классах выбрана содержательная линия А.Г. Мордковича. Данное количество часов 

соответствует первому варианту авторской программы. 

 

I. Планируемые результаты освоения программы 

Личностные результаты: 

 российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства 

ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);
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 гражданской позиции как активного и ответственного члена российского общества, 

осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, 

обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные 

национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

 готовности к служению Отечеству, его защите;

 мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной 
практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, 

осознание своего места в поликультурном мире;

 основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и 

ответственной деятельности;

 толерантного сознание и поведение в поликультурном мире, готовности и способности вести 
диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать 

для их достижения;

 навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 

деятельности;

 нравственного сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

 готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как условию успешной 
профессиональной и общественной деятельности;

 эстетического отношения к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, 
спорта, общественных отношений;

 ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом 

самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятия вредных 
привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

 бережного, ответственного и компетентного отношение к физическому и психологическому 

здоровью, как собственному, так и других людей, умения оказывать первую помощь;

 осознанного выбора будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных 

планов; отношения к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем;

 экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды; приобретения опыта эколого-направленной 

деятельности;

 ответств. отношения к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной 

жизни.

Метапредметные результаты: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все 

возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов 
решения практических задач, применению различных методов познания;

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 
включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и 
интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – 

ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических 

норм, норм информационной безопасности;
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 умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

 умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, 
с учётом гражданских и нравственных ценностей;

 владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные языковые средства;

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых 
познавательных задач и средств их достижения.

Достижение планируемых метапредметных результатов будет обеспечено реализацией программы 

развития универсальных учебных действий (далее УУД) через содержание и вариативные способы 

деятельности на всех учебных предметах, включая учебный предмет «Математика». 

Предметные результаты освоения ООП СОО для учебных предметов, в том числе «Математика», 

на углубленном уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующему 

профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путем 

более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоением основ наук, 

систематических знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету. 

Требования к предметным результатам освоения профильного курса математики должны отражать: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте 

математики всовременной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира;

 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач;

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 

компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений 

и неравенств;

 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического 
анализа;

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их 

основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 

решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, 

о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

Требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать 

требования к результатам освоения профильного курса и дополнительно отражать:

 сформированность представлений о социальных, культурных и исторических факторах 

становления математики и информатики;

 сформированность основ логического, алгоритмического и математического мышления;

 сформированность умений применять полученные знания при решении различных задач;

 сформированность представлений о математике как части общечеловеческой культуры, 

универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;

 понимание социального, экономического, политического, культурного, юридического, 
природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов информационных 

технологий; принятие этических аспектов информационных технологий;
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 сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании 

математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения задач;

 сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 

интерпретировать полученный результат;

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 

свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных 

знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления 

вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных 

теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.

Элементы теории множеств и математической логики 
Выпускник научится 

 Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, 

пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на 

координатной плоскости;

 задавать множества перечислением и характер. свойством;

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

 проверять принадлежность элемента множеству;

 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой 

прямой и на координатной плоскости;

 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и явлений;

проводить доказательные рассуждения в ситуациях повсед. жизни, при решении задач из других предметов 

Выпускник получит возможность научиться 

 Достижение результатов раздела II;

 оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем;

 понимать суть косвенного доказательства;

 оперировать понятиями счетного и несчетного множества;

 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при 

решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и 
явлений, при решении задач других учебных предметов 
Числа и выражения 

Выпускник научится 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, 

множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, 

множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, 

множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел;

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;

 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении выч. и 

решении задач;

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

 сравнивать действительные числа разными способами;

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с 

использованием арифм. квадратного корня, корней степени больше 2;

 находить НОД и НОК раз. способом и исп.их при реш.задач;
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 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе 

корни натуральных степеней;

 выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных выражений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том 

числе прибл. вычислений, используя разные способы сравнений;

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с испол. разных систем 

измерения;

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов

Выпускник получит возможность научиться 

 Достижение результатов раздела II;

 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;

 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;

 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач

 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;

 свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, 

степенных выражений;

 владеть формулой бинома Ньютона;

 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;

 применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;

 применять при решении задач Малую теорему Ферма;

 уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления;

 применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию 

Эйлера;

 применять при решении задач цепные дроби;

 применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;

 владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач; 

применять при решении задач Основную теорему алгебры;

применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические 

преобразования 

Уравнения и неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, 

уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равн. 

Преобразование уравнений;

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе нек. ура. 3-й и 4-й степеней, 

дробно-рац. и иррациональные;

 овладеть основными типами показательных, логариф., иррац., степенных уравнений и неравенств и 

стандартными методами их решений и применять их при решении задач;

 применять теорему Безу к решению уравнений;

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;

 понимать смысл теорем о рав. и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и 

обосновать свой выбор;

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебр. и графическим 

методами;

 владеть разными методами доказательства неравенств;

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;

 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, 

неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных 

предметов;
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 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную 

задачу, интерпретировать полученные результаты;

использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств. 

Выпускник получит возможность научиться 

 Достижение результатов раздела II;

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и 

неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометр.уравнений и неравенств, их систем;

 свободно решать системы линейных уравнений;

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;

 иметь представление о неравенствах между средними степенными
Функции 

Выпускник научится 

 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения 

и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на числовом промежутке, период. функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степ. функции при 

решении задач;

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; владеть понятием логарифмическая функция; 

строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь прим. свойства 

тригонометрической функции при решении задач;

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

 применять при решении задач преобразования графиков функций;

 владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и 

зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, 

промежутке знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.);

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;.

определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, 

музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Выпускник получит возможность научиться 

 Достижение результатов раздела II;

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;

 применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков

Элементы математического анализа 

Выпускник научится 

 Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при 

решении задач;

 применять для решения задач теорию пределов;

 владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь 

сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности;

 владеть понятиями: производная функции в точке;

 вычислять производные элем. функций и их комбинаций;

 исследовать функции на монотонность и экстремумы;

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;

 владеть понятиями преобразования функция, определение интеграла;

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
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 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с 

исследованием характеристик процессов;

интерпретировать полученные результаты 

Выпускник получит возможность научиться 

 Достижение результатов раздела II;

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных 

функции одной переменной;

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения 

графиков, в том числе исследования на выпуклость;

 оперировать понятием перв.функции для решения задач;

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;

 оперировать в станд. ситуациях произв. высших порядков;

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного 

интеграла);

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач 

естествознания;
владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на 

выпуклость 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Выпускник научится 

 Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная 

совокупность и выборкой из нее;

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, 

вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;

 иметь представление об основах теории вероятностей;

 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о 

независимости случайных величин;

иметь представление о математическом ожидании и дисперсии 

 случайных величин;

 иметь представление о совместных распределениях случайных величин;

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;

 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных 

величин;

 иметь представление о корреляции случайных величин. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

выбирать методы подходящего представления и обработки данных 

Выпускник получит возможность научиться
 Достижение результатов раздела II;

 иметь представление о центральной предельной теореме;

 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;

 иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о 

статистике критерия и ее уровне значимости;

 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;

 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;

 владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять их при решении задач;

 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;

 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;

 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;

 иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи 

нахождения гамильтонова пути;

 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач;
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 уметь применять метод математической индукции; 

уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

Текстовые задачи

Выпускник научится 

 Решать разные задачи повышенной трудности;

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая 

различные методы;

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;

 решать задачи, треб. перебора вариантов, проверки условий, выбора оптим. результата;

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту;

 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

решать практические задачи и задачи из других предметов 
Выпускник получит возможность научиться Достижение результатов раздела II 

 

II. Содержание учебного курса (для профильных классов) 

ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА 10 класс 

Тема 1. «Повторение» (4 часов) 

Функция. Способы задания функции. Область определения, область значения функции. Графики 

функций. Свойства функций. Контроль: Входная контрольная работа. 

Тема 2. «Действительные числа» (12 часов) 

Натуральные и целые числа. Рациональные числа. Иррациональные числа. Множество 

действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции. 

Контроль: Контрольная работа № 1 по теме: «Действительные числа». 

Тема 3. «Числовые функции»(9 часов) 

Определение числовой функции и способы ее задания. Свойства функций. Периодические 

функции. Обратная функция. Контроль: Кон. работа № 2 по теме: «Числовые функции». 

Тема 4. «Тригонометрические функции»(24 часа) 

Числовая окружность. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус, тангенс 

и котангенс числа. Тригонометрические функции числового аргумента, их свойства и графики. 

Градусное и радианное измерение углов; тригонометр. функции числового, углового аргумента. 

Основные тригонометрические тождества, связывающие функции одного и того же аргумент, их 

применение для вычисления значений тригонометрических функций некоторого аргумента по 

известному значению одной из тригонометрических функций того же аргумента. Формулы 

приведения. 

Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и 

симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и 

сжатие вдоль осей координат. Построение графика функции y=mf(x) и y=f(kx), если известен график 

функции y=f(x). Периодичность функций. График гармонического колебания. 

Контроль: Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции». 

Тема 5. «Тригонометрические уравнения» (9 часов) 

Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. Решение простейших тригонометрических 

уравнений. Методы решения тригонометрических уравнений: разложение на множители, введение 

новой переменной. Однородные уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства. 

Контроль: Контрольная работа №4 по теме «Тригонометрические уравнения». 

Тема 6. «Преобразование тригонометрических выражений» (20 часов) 

Формулы сложения аргументов, формулы двойных углов, понижения степени. Преобразование 

сумм тригонометрических функций в произведение, преобразование произведений в суммы. 

Преобразования тригонометрических выражений. Решение тригонометр. уравнений и неравенств. 

Контроль: Контрольная работа №5 по теме: «Тригонометрические выражения». 
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n x 

n x 

Тема 7. «Производная» (31 часов) 

Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Сумма бесконечной 

геометрической прогрессии. Понятие предела функции (на бесконечности и в точке). 

Задачи о касательной к графику функции и о скорости прямолинейного движения, приводящие к 

понятию производной. Производная как новая математическая модель, ее определение, 

геометрический и механический смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производная 

суммы, произведения, частного. Дифференцирование степенной функции, дифференцирование 

тригонометрических функций. Производная y=f(kx+m). 

Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Отыскание 

наибольших и наименьших значений функций. Вертикальные и горизонтальные асимптоты. 

Графики дробно-линейных функций. 

Решение в прикладных задача. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или 

графиком. Вторая производная и ее физический смысл. 

Контроль: Контрольная работа №6 по теме «Вычисление производной». 

Контрольная работа №7 по теме «Применение производной». 

Тема 8. «Комплексные числа» (9 часов) 

Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая 

часть, модуль и аргумент комплексного числа. 

Алгебраическая и арифметическая формы записи комплексных чисел. Арифметические над 

комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряженные числа. Возведение в 

натуральную степень (формула Муавра). Основная теория алгебры. 

Контроль: Контрольная работа №8 по теме: «Действия с комплексными числами». 

Тема 9. «Комбинаторика и вероятность» (7 часов) 

Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких 

элементов. Биномиальные коэффициенты. Случайные события и их вероятности. 

Контроль: Контрольная работа №9 по теме «Теория вероятности» 

 

ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА 11 класс 
Тема 1. «Повторение» (4 часов) 

Тригонометрические уравнения и неравенства. Производная. Применение производной. 
Контроль: Входная контрольная работа. 

Тема 2. «Многочлены» (9 часов) 

Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. 

Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Схема Горнера. Теорема Безу. Число 

корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения для 

старших степеней. Бином Ньютона. Многочлены от нескольких переменных, симметрические 

многочлены. 

Контроль: Контрольная работа № 1 по теме: «Свойства многочленов» 

Тема 3. «Степени и корни. Степенные функции» (19 часов) 

Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функция у= , ее свойства и график. 

Свойства корня n-й степени. Обобщение понятия о показателе степени: степень с любым 

рациональным показателем. Понятие степени с действительным показателем. Свойства степени с 

рациональными показателями. Преобразование иррациональных выражений. Степенная функция 

у= ( 
n x - рациональное число), ее свойства (включая формулу дифференцирования) и график. 

Контроль: Контрольная работа №2 по теме: «Свойство корней». 

Контрольная работа №3 по теме: «Степенные функции». 

Тема 4. «Показательная и логарифмическая функции» (27 часов) 

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и неравенства, Понятие 
логарифма. Основное логарифмическое тождество. 

Функция у=logax, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения и 

неравенства. Переход к новому основанию логарифма Дифференцирование показательной и 

логарифмической функций. Десятичный и натуральный логарифм. Число е. 

Контроль: Контрольная работа №4 по теме: «Показательные уравнения и неравенства» 
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Контрольная работа №5 по теме: «Свойства логарифмов». 

Контрольная работа №6 по теме: «Логарифмические неравенства. Дифференцирование 

показательной и логарифмической функций» 

Тема 5. «Первообразная и интеграл» (8 часов) 

Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл и его использование для 

вычисления площадей плоских фигур. Формула Ньютона-Лебница. 

Применение интеграла в физике и геометрии. 

Контроль: Контрольная работа №7 по теме: «Первообразная и интеграл». 

Тема 6. «Элементы теории вероятностей и математической статистики» (9 часов) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы 

числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома 
Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных 

событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность 

и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением 

вероятностных методов. 

Контроль: Контрольная работа № 8 по теме «Теория вероятности». 

Теме 7. «Уравнения и неравенства Система уравнений и неравенств» (30 часов) 

Равносильность уравнений, неравенств, систем. Основные приемы решения систем уравнений: 

подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Решение простейших систем 

с двумя переменными. Решение систем неравенств с одной переменной. Метод интервалов. 

Изображения на координатной плоскости множества решения уравнений и неравенств с двумя 

переменными и их систем. 

Контроль: Контрольная работа № 9 по теме: «Решение уравнений» 
Контрольная работа № 10 по теме: «Уравнения и неравенства с модулями и со знаком радикала» 

Контрольная работа № 11 по теме: «Решение систем уравнений и неравенств» 

Тема 8. «Итоговое повторение 10-11 класс» (17 часов) 

Предэкзаменационная работа за курс полной средней школы (5 часов). 



 

III. Тематическое планирование с видами учебной деятельности 

 
№ 

 
Наименование раздела 

Количество часов Виды учебной 

деятельности 10 класс 11 класс 

всего Конт. р. всего Конт. р. 

1 Повторение 

материала 7-9 классов 

4 1   Описывать понятия: множества, функции истинности, тавтологии, предиката, 

области определения предиката, области истинности предиката, кванторов 

общности и существования. 

Формулировать определения: подмножества данного множества, собственного 

подмножества данного множества, пересечения множеств, объединения 

множеств, разности множеств, взаимнооднозначного соответствия между 

множествами, равномощных множеств, счетного множества, конъюнкции 

высказываний, дизъюнкции высказываний, импликации высказываний, 

эквивалентности высказываний, отрицания высказывания, эквивалентных 

высказываний, равносильных предикатов, конъюнкции предикатов, дизъюнкции 

предикатов, импликации предикатов, эквивалентности предикатов, отрицания 

предиката, взаимнообратных теорем, теоремы, противоположной 

данной, функции. Входная контрольная работа. 
2 Действительные числа 12 1   Формулировать определения : Натуральные и целые числа. Решать задания по 

определению рациональных и иррациональных чисел. 

Множество действительных чисел. Модуль действительного числа. 
Использовать при решении задач метод математической индукции. 

3 Числовые функции 9 1   Работа в малых группах по определению числовой функции и способах ее 

задания. Находить свойства функций; периодические функции. 
Контрольная работа № 2 по теме: «Числовые функции». 

4 Тригонометрические функции 24 1   Описывать понятия: функции y = arccos x, 

y = arcsin x, y = arctg x и y = arcctg x, простейшего тригонометрического 

неравенства. Формулировать определения: арккосинуса, арксинуса, 

арктангенса, арккотангенса, однородных тригонометрических уравнений. 

Доказывать формулы: корней простейших тригонометрических уравнений. 

Доказывать свойства: обратных тригонометрических функций. Применять 
изученные определения, теоремы и формулы к решению задач 

5 Тригонометрические уравнения 9 1   Описывать понятия: тригонометрические функции угла поворота. 

Формулировать определения: угла в 1 радиан, косинуса, синуса, тангенса и 

котангенса угла поворота, периодической функции, соизмеримых чисел, 

ограниченной функции. Доказывать формулы: длины дуги окружности, 

основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того 

же аргумента, сложения, приведения, двойного, тройного и половинного углов, 

понижения степени, для преобразований суммы, разности и произведения 

тригонометрических функций. 
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6 Преобразование тригонометрических 

выражений 

20 1   Доказывать свойства: тригонометрических функций. Формулировать и 

доказывать теоремы: о свойствах периодических функций. Применять 

изученные определения, теоремы и формулы к решению задач, о свойстве 

функций, имеющих соизмеримые периоды. 

7 Производная 31 2   Описывать понятия: мгновенной скорости, касательной к графику функции, 

приращения функции в точке, геометрический и механический смысл 

производной, наибольшего (наименьшего) значения функции на отрезке, 

второй производной, выпуклой вверх (вниз) функции, асимптоты графика. 

Формулировать определения: предела функции в точке, функции непрерывной 

в точке, производной функции в точке, окрестности точки, точки максимума, 

точки минимума, критической точки функции. Описывать алгоритмы: поиска 

наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке, исследования 

свойств и построения графика функции. Записывать формулы: производная 

степенной функции, производная корня n-й степени, производные 

тригонометрических функций, уравнения касательной к графику функции. 

Формулировать и доказывать теоремы: о непрерывности дифференцируемой 

функции, о правилах вычисления производной, о признаке постоянства 

функции, о признаке возрастания (убывания) функции, о признаке точки 

максимума (минимума), о признак выпуклой вверх (вниз) функции. 

Формулирует и поясняет геометрический и механический смыслы 

теорем: Ферма, Ролля, Лагранжа. Применять изученные определения, 

теоремы и формулы к решению задач 
8 Комплексные числа 9 1   Формулируют определения: геометрическая интерпретация комплексных 

чисел; действительная и мнимая часть; модуль и аргумент комплексного числа. 

Решают задачи с использованием алгебраической и арифметической формы 

записи комплексных чисел. Решают задачи по возведению в натуральную 

степень (формула Муавра). 

9 Комбинаторика и вероятность 7 1   Решают задания используя правило умножения. Решают комбинаторные 

задачи. Работают в малых группах, используя знания о перестановках и 

факториалах. Решают примеры на случайные события и их вероятности. 

10 Повторение курса 
10 класса 

  4 1  

11 Многочлены   9 1 Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление 

многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми 

коэффициентами. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. 

Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения для 

старших степеней. Бином Ньютона. Многочлены от нескольких переменных, 
симметрические многочлены. 
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12 Степени и корни. 

Степенные функции 

  19 2 Описывать понятия: степенная функция с натуральным показателем, степенная 

функция с целым показателем, функция корень n-й степени, степенной 

функции с рациональным показателем. Формулировать определения: корня n-й 

степени, арифметического корня n-й степени, степени с рациональным 

показателем, равносильных уравнений, уравнения следствия, равносильных 

неравенств, неравенства следствия. Доказывать свойства: степенной функции с 

натуральным показателем, степенной функции с целым показателем, функции 

корень n-й степени, степенной функции с рациональным показателем. 

Формулировать и доказывать теоремы: о свойствах корня n-й степени, о 

свойствах степени с рациональным показателем, о равносильных 

преобразованиях иррациональных уравнений, о равносильных 

преобразованиях иррациональных неравенств. Применять изученные 
определения, теоремы и формулы к решению задач 

13 Показательная и логарифмическая 

функции 

  27 3 Могут: Описывать понятия: тригонометрические функции угла поворота. 

Формулировать определения: угла в 1 радиан, косинуса, синуса, тангенса 

и котангенса угла поворота, периодической функции, соизмеримых чисел, 

ограниченной функции. Доказывать формулы: длины дуги окружности, 

основные соотношения между тригонометрическими функциями одного и того 

же аргумента, сложения, приведения, двойного, тройного и половинного углов, 

понижения степени, для преобразований суммы, разности и произведения 

тригонометрических функций. Доказывать свойства: тригонометрических 

функций. Формулировать и доказывать теоремы: о свойствах периодических 

функций. Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению 

задач, о свойстве функций, имеющих соизмеримые периоды 

14 Первообразная и интеграл   8 1 Формулировать определение первообразной функции, теорему об основном 

свойстве первообразной, правила нахождения первообразной. На основе 

таблицы первообразных и правил нахождения первообразных находить 

первообразную, общий вид первообразных, неопределенный интеграл. По 

закону изменения скорости движения материальной точки находить закон 

движения материальной точки. Формулировать теорему о связи первообразной 

и площади криволинейной трапеции. Формулировать определение 

определенного интеграла. Используя формулу Ньютона-Лейбница, находить 

определенный интеграл, площади фигур, ограниченных данными линиями. 

Использовать определенный интеграл для нахождения объёмов тел, в частности 

объёмов тел вращения. 

15 Элементы теории вероятностей и 

математической статистики 

  9 1 Формулировать определения несовместных событий, объединения и 

пересечения событий, дополнения события. Используя формулу вероятности 
объединения двух несовместных событий, формулу, связывающую 
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      вероятности объединения и пересечения двух событий, формулу вероятности 

дополнения события, находить вероятности событий. 

Формулировать определения зависимых и независимых событий, условной 

вероятности. Используя теоремы о вероятности пересечения двух зависимых и 

независимых событий, теорему о вероятности пересечения нескольких 

независимых событий, находить вероятности событий. Распознавать 

вероятностные эксперименты, описываемые с помощью схемы Бернулли. 

Находить вероятность события, состоящего в том, что в схеме Бернулли 

успехом завершиться данное количество испытаний. Формулировать 

определения случайной величины и её множества значений. Для случайной 

величины с конечным множеством значений формулировать определения 

распределения случайной величины и её математического ожидания. Находить 

математическое ожидание случайной величины по её распределению. 

Использовать выводы теории вероятностей в задачах с практическим 

жизненным содержанием. 

16 Уравнения и 

неравенства. 

Системы уравнений и неравенств 

  30 3 Формулируют определения: равносильность уравнений, неравенств, систем. 

Используют при выполнении заданий основные приемы решения систем 

уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменной. 

Решают простейшие системы с двумя переменными, с одной переменной. 

Владеют методом интервалов. Работают в группах: с изображением на 

координатной плоскости множества решения уравнений и неравенств с двумя 
переменными и их систем. 

17 Предэкзаменационная работа за курс 
полной средней школы 

   5  

 Обобщающие 
повторение 

8  17   

 Резерв 3  8+5   

 Итого 136 10 136 17  

       



 

IV. Литература для учителя Алгебра 10 класс 

1. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл.: Самостоятельные работы: Учеб. пособие для общеобразоват. 

Учреждений. Базовый и углублённый уровень / Л.А. Александрова; под ред. А.Г. Мордковича. – М.: 

Мнемозина, 2018. – 135 с. 

2. Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл.: Контрольные работы для общеобразоват. учреждений: учеб. 

пособие / А.Г. Мордковича, Е.Е. Тульчинская. – 5-е изд. – М.: Мнемозина, 2013. – 62 с. 

3. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Контрольные работы для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый уровень и углубленный уровень) / В.И. Глизбург; под ред. 

А.Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2017 – 39 с. 

для 11 класса: 

1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Контрольные работы для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый уровень) / В.И. Глизбург; под ред. А.Г. Мордковича. – М.: 

Мнемозина, 2019. – 32 с. 

2. Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл.: Тематические тесты и зачеты для общеобразоват. 

учреждений / Л.О. Денищева, Т.А Корешкова; под ред. А.Г. Мордковича. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: 

Мнемозина, 2019. – 102 с. 

 

Литература для учеников 

Алгебра 10 класс 

1. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. В 2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый и углубленный уровень) / А. Г. Мордкович, П.В. Семенов. 

/ М.: Мнемозина, 2020. 

2. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. В 2 ч. Ч.2. Задачник для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый и углубленный уровень ) / [А. Г. Мордкович и др.]; под 

ред. А.Г. Мордковича / М.: Мнемозина, 2020. 

3. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. В 2 ч. Ч.2. Задачник для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый и углубленный уровень ) / [А. Г. Мордкович и др.]; под 

ред. А.Г. Мордковича / М.: Мнемозина, 2020 

4. 

Алгебра 11 класс 

1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. В 2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся 

общеобразовательных учреждений (базовый и углубленный уровень ) / А. Г. Мордкович, П.В. 

Семенов. / М.: Мнемозина, 2020. 

2. Математика. ЕГЭ 2022. Книга ΙΙ/ Д.А. Мальцев, А.А. Мальцев, Л.И. Мальцева. – Ростов н/Д: 

Издатель Мальцев Д.А.; Народное образование, 2019. – 224с. 

3. Математика. ЕГЭ 2022. Книга Ι. Базовый уровень. Профильный уровень / Д.А. Мальцев, А.А. 

Мальцев, Л.И. Мальцева. – Ростов н/Д: Издатель Мальцев Д.А.; М. :Народное образование, 2019. 

 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса: 

1. Портреты выдающихся деятелей математики. 
-Мультимедийный компьютер. 

- Мультимедийный проектор. 

- Электронная доска. 

- Доска магнитная . 

- Комплект чертежных инструментов (классных и раздаточных): 

линейка, транспортир, угольник (30°, 60°, 90°), угольник (45°, 90°), циркуль. 

- Комплекты планиметрических и стереометрических тел (демонстрационных и раздаточных). 


		2023-09-19T11:39:13+0700
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА № 4 ИМ.  И.С. ЧЕРНЫХ  Г. ТОМСКА
	Я являюсь автором этого документа




